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报告摘要：

近些年来，低维系统中的热传导受到了来自统计物理，凝聚态物理，材
料科学和机械工程等领域的广泛关注。当系统存在非简谐相互作用的时
候，人们发现了一些有趣的甚至违反直觉的现象，例如热整流效应，负
微分热阻等等。这些性质的发现使得新型热器件的研发设计成为可能。
然而对于量子系统，当系统存在较强非简谐相互作用的时候，尚不存在
有效的理论方法。

在这个报告中，我将首先介绍我们近几年发展的一套自适应声子理论
（self-consistent phonon theory），用以研究在具有较强非简谐相互作用
的量子系统中的热输运。作为该方法的应用，我们研究了量子分子结
（molecular junction）的热整流效应，并发现了在强系统-热库耦合条件下
界面热输运发生单峰共振过渡到双峰共振的有趣行为。
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