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报告摘要：

在过去的研究中，人们发现具有长时记忆特性的复杂系统存在很多反常统计
物理性质。例如和无记忆的布朗运动比较，长时记忆复杂系统存在反常扩散，分
布函数肥尾性，反常泊松过程等等。另外，总所周知布朗运动中速度具有处处发
散且处处可积的特性，为了阐明复杂系统中速度处处发散处处可积的特性，我们
把平均速度对一段时间间隔内的变化率乘以质量定义为有效力。另外，我们注意
到长时记忆复杂系统往往不处于平衡态，而且也不是传统理论所讨论的局域平衡
的状态。

因此，我们将从长时记忆复杂系统的非平衡性出发，构建其动力学。由于一
段时间局域内有效力的平均值与时间局域的跨度成反比，当时间局域跨度较大时
我们可以定义时间局域内有效力的最大方差与最小方差比为非平衡系数。我们选
用了欧元美元汇率和英镑美元汇率的分钟资料作为实证例子。我们计算了该系统
非平衡系数的分布函数，我们发现其在不同的时间尺度上都出现了峰值。在此基
础上，我们构建了一个任意时间局域内有效力非平衡系数严格满足任意值的时间
序列模型。通过对比真实的外汇交易数据，我们发现模型和实际数据各个时间间
隔下速度的分布函数都可以很好的吻合。在这里必须重点提到的是，我们构建的
具有非平衡性的长时记忆复杂系统模型是一个普适的模型，它不仅适用于分析外
汇交易系统，还适用于研究其它的复杂系统及其统计物理性质。
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